8. trida - Teplo
Vypocet tepla - priklady

Vypocet mnoZstvi tepla
e Mnozstvi tepla potiebného pro ohtati latky spocitame ze vztahu

Q=c.m.(t2—t1)

Pokud je mérna tepelna kapacita v kJ/kg.°C, vyjde nam vysledné teplo Q v kJ.

e , Kouzelny trojuhelnik:

Piiklad 1: Kolik tepla se spotiebuje na ohtati 20 kg Zeleza z 20°C na 1020°C?

m =20 kg

t, =1020°C

t; =20°C

Cielezo = 0,45 kJ/(kg*°C)
Qielezo = ?

Oselezo =com(tr-1;) = 0,45+ 201000 =9 000 kJ
Na ohrati 20 kg Zeleza o 1000°C potirebujeme 9 000 kJ tepla.
Priiklad 2: Voda ptitékajici do radidtoru ustfedniho topeni ma teplotu 90°C. Kolik tepla odevzda na

vyhtati pokoje 10 kg vody, kdyz se pfitom ochladi na 60°C? Porovnejte, kolik tepla odevzdalo 10 kg
oleje pfi stejné zmené teploty.

m=10kg
t, =90°C
t; = 60°C

Cooda = 4,18 kJ/(kg*°C)
Cotes = 1,89 kJ/(kg*°C)

Qvoda =2

Qolej =72

Ovoda =com(ty—t;) =4,181030=1254kJ
Qolej:c°m(t2*t1) =1,89¢10°+30=567kJ

Voda odevzda vzduchu v pokoji teplo 1 254 kJ.
Olej o stejné hmotnosti pri stejném ochlazeni odevzda jen 567 kJ tepla.

Priklad 3: Kolik tepla je tfeba na ohtati vody ve 120 litrovém bojleru z 20°C na 80°C?

V=120 ?m=120kg
t; =20°C

t, = 80°C

Cvoda = 4,2 kJ/(kg.°C)

Q:C‘m(lg—l1)
0=42+120+60=30240kJ = 30,24 MJ

K ohrati vody v bojleru je treba 30,24 MJ tepla.



8. trida - Teplo

Kilowathodina jako jednotka energie

Spotiebovana energie se méti v kilowathodinach.
Ws je prace v Joulech za 1 sekundu
1 kWh =1 000 Wh =3 600 000 Ws =3 600 000 J =3 6000 J

Piiklad 4: Elektromér ukazuje odebranou elektrickou energii v jednotkéch kilowatthodina. Pro tuto
jednotku plati 1 kWh = 3,6 MJ. Kolik kWh odebere elektricky bojler z ptikladu 5 a kolik bude stat

ohfati

vody, jestlize 1 kWh stoji 2,50 K¢?

0=3024 MJ

1 kWh=3,6MJ

= Spotieba tepla v kWh ... 30,24 : 3,6 = 8,4 kWh
= Cena spotiebované energie ... 8,4 . 2,5 =21 K¢
Ohrati vody v bojleru bude stat 21 K¢.

Piiklad 5: M&fici pistroj ukazal, e v dob& od zati do kvétna proteklo radiatory v byté 900 m’ teplé
vody ze teplarny. Vody, ktera do bytu vystupuje, ma teplotu 60°C. Z bytu do teplarny se vraci voda o
teploté 40°C. Kolik tepla teplarna bytu dodala? Cena tepla byla 610 K¢ za jeden gigajoule. Kolik se za

vytapéni bytu zaplati?
V =900 m3 = 900 000 dm® =2 m = 900 000 kg
t; =40°C
t, = 60°C

Cyoda = 4,2 kJ/(kg.°C)

Q=C°m(t2—t1)
0=4,2+900000+20=75600000k =75600MJ=7506GJ]

Cena = 75,6 610 =46 116 K¢.
Teplarna dodala 75,6 GJ tepla za cenu 46 116 K¢.

Priklady:

1) V nadobé je voda o objemu 250 ml. Jaké teplo pfijme tato voda, zvysi-li se jeji teplota o 60°C?

2) Ur¢i teplo, které odevzda téleso ze Zeleza o hmotnosti 20 kg a teploté 620°C, snizi-li se jeho
teplota na 20°C?

3) Medény odlitek o hmotnosti 15 kg odevzdal do okoli pfi ochlazovani 1380 kJ tepla. O kolik
stupniii se ochladil?

4) Ur¢i hmotnost vody, ktera pti ochlazeni z 63°C na 37°C odevzdala 600 kJ tepla.

5) Po smazeni zlstalo ve fritovacim hrnci 1,8 kg oleje o teploté 140°C. Kolik tepla se z oleje
uvolnilo, nez vychladl na pokojovou teplotu (20°C)?

6) Do vany bylo napusténo 70 1 studené vody o teploté 50°C. Kolik vody o teploté 95°C je tieba
dolit, by voda ve van€ mé¢la ptijemnou teplotu na koupani 37°C?

7) Urci teplo, které odevzda 10 kg zeleza zahtatého na teplotu 250°C, kdyz se jeho teplota snizi na
22°C.

8) Hlinikové téleso o hmotnosti 500 g a teploté 150°C je ponotfeno do vody. Jeho teplota se snizila
na 20°C. Kolik tepla odevzdalo hlinikové téleso vode?

9) Urci teplo, které je tfeba dodat

a) 4 kg vody, aby se ohtala 0 36°C,
b) 5 kg etanolu, aby se ohial z 15°C na 45°C,
¢) 10 kg médi, aby se ohtala z 20°C na 450°C.



